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Wymagania przekrojowe.
Uczen potrafi:
« przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje ich zwiazki z jednostkami
podstawowymi; przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci;
+ postuguje sie materiatami pomocniczymi, w tym tablicami fizycznymi
i chemicznymi oraz karta wybranych wzordw i statych fizykochemicznych:;
« prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje analizie otrzymany wynik;
+ przeprowadza obliczenia liczbowe postugujac sie kalkulatorem;
«  rozréznia wielkosci wektorowe i skalarne;
« tworzy teksty, tabele, diagramy lub wykresy, rysunki schematyczne lub blokowe
dla zilustrowania zjawisk badz problemu; wiasciwie skaluje, oznacza i dobiera
zakresy osi;
« wyodrebnia z tekstow, tabel, diagraméw lub wykreséw, rysunkow
schematycznych lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu; przedstawia te informacje w réznych postaciach;
«  rozpoznaje zaleznos¢ rosnaca badz malejaca ha podstawie danych z tabeli lub
na podstawie wykresu; rozpoznaje proporcjonalnosé prosta na podstawie
wykresu;
« dopasowuje prosta do danych przedstawionych w postaci wykresu;
 interpretuje nachylenie tej prostej i punkty przeciecia z osiami;przeprowadza
wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia korzystajac z ich
opisow; wyrdznia kluczowe kroki i sposéb postepowania oraz wskazuje role uzytych przy-
rzqdow i uwzglednia ich rozdzielczos¢;
« przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji pomiaréw i
dosdwiadczen;
«  wyznacza $redniq z kilku pomiaréw jako koncowy wynik pomiaru powtarzanego;
postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiaru wielkosci prostych; zapisuje wynik
pomiaru wraz z jego jednostkq oraz z uwzglednieniem informacji
0 hiepewnosci;

« przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz



zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub
z danych;

« wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla jego przebiegu;

« przedstawia wiasnymi stowami gtéwne tezy tekstu popularnonaukowego
z dziedziny fizyki lub astronomii;
« przedstawia wybrane informacje z historii odkry¢ kluczowych dla rozwoju fizyki.

Pole magnetyczne.
Uczen potrafi:

- przedstawié graficznie pole magnetyczne magnesu trwatego oraz uktadu magneséw,
+ zademonstrowaé ksztatt linii pol magnetycznych magnesow trwatych

* postugiwac sie pojeciem pola magnetycznego, * opisaé pole magnetyczne Ziemi i jego
znaczenie dla naszej planety

* poda¢ cechy indukcji magnetycznej — B i jej jednostke,
* podaé cechy sity elektrodynamicznej i sity Lorentza,
+ stosowa¢ wzér na wartos¢ sity Lorentza dla przypadku — BL— v,
+ stosowaé wzér na wartos¢ sity elektrodynamicznej dla przypadku — BLA— |,
* objasni¢ pojecie strumienia magnetycznego i podaé jego jednostke,

+ przedstawi¢ graficznie pole magnetyczne przewodnikow z pradem (przewodnika pro-
stoliniowego, zwojnicy i kotowej petli),

+ zademonstrowaé ksztatt linii pola maghetycznego przewodnikéw z pradem
» zdefiniowa¢ indukcje magnetyczna. i jej jednostke,

+ zapisal i przedyskutowaé wzér na strumien indukcji magnetycznej, oblicza¢ jego war-
toé¢,

+ opisa¢ ruch natadowanej czastki w jednorodnym polu magnetycznym dla przypadku —
BL-wu,

* przedstawi¢ zasade dziatania i zastosowanie cyklotronu,

+ opisa¢ oddziatywania wzajemne przewodnikéw z pradem i poda¢ definicje ampera,



+ analizowaé ruch natadowanej czastki w polu magnetycznym w zaleznosci od kata mie-
dzy wektorami — Bi— v,

* poda¢ wzory na wartos$¢ indukcji magnetycznej w odlegtosci r od przewodnika z pra-
dem, wewnatrz zwojnicy i w $rodku petli,

* rozwiqzywa¢ zadania z zastosowaniem tych wzoréw

* poda¢ zasade dziatania i przyktady wykorzystania silnika elektrycznego

+ objasni¢ na modelu budowe i zasade dziatania silnika elektrycznego

+ omowi¢ jako$ciowo podstawowe wiasciwosci ferromagnetykow,

* podaé przyktady zastosowania ferromagnetykdow

* poréwna¢ wzgledng przenikalno$é magnetyczna ferromagnetykéw, paramagnetykéw i
diamagnetykéw

+ objasni¢, na czym polega zjawisko indukcji elektromagnetycznej i podaé warunki jego
wystepowania, * zademonstrowaé zjawisko indukcji elektromagnetycznej (ha przyktadzie
wzglednego ruchu magnesu i zwojnicy oraz zmiany natezenia pradu w elektromagnesie),
* wyjasni¢, dlaczego miedzy koncami przewodnika poruszajacego sie w polu magnetycz-
nym prostopadle do linii pola powstaje napiecie,

+ odpowiedzieé na pytanie: Od czego zalezy sita elektromotoryczna indukcji?,

+ stosowa¢ regute Lenza w prostych przyktadach

* wypowiedzieé warunek wzbudzania pradu indukcyjnego z uzyciem pojecia strumienia in-
dukcji magnetycznej,

* wyprowadzi¢ wzér na hapigcie powstajace miedzy koncami przewodnika poruszajacego
sie w polu magnetycznym prostopadle do linii pola magnetycznego,

* wyprowadzi¢ i poprawnie interpretowaé prawo indukcji Faradaya,

* rozwigzywa¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace zjawiska indukcji
elektromagnetycznej

* objasni¢, na czym polega zjawisko samoindukcji i poda¢ warunki jego wystepowania,
odpowiedzieé na pytanie: Od czego zalezy wspétczynnik samoindukcji zwojnicy?, + podaé
jednostke indukcy jnosci

* wyprowadzi¢ i poprawnie interpretowa wyrazenie na site elektromotorycznag samoin-
dukcji,

* sporzadza¢ i interpretowaé wykresy I(t) i E(1),

* poda¢ zasade dziatania i przyktady wykorzystania generatora pradu przemiennego, * po-
daé wiasnosci pradu przemiennego,

* postugiwac sie wielkosciami fizycznymi opisujacymi prad przemienny przy rozwiqzywa-
niu prostych zadan



- opisa¢ budowe generatora pradu przemiennego, * wyprowadzié i objasni¢ wzér na site
elektromotoryczng pradu przemiennego, * wyprowadzi¢ wzér na chwilowa moc pradu
przemiennego, * zdefiniowal wielkosci skuteczne: natezenie, napiecie i moc na podstawie
wykresu P(1)

* objasni¢ zasade dziatania transformatora, *+ podaé przyktady zastosowania transforma-
tora

* wyjasni¢ pojecie ciepta Joule'a, + wyjasnic, dlaczego przesytanie energii elektrycznej
wiqze sie z jej stratami, * przygotowaé prezentacje na temat przesytania energii elek-
trycznej na

Optyka

Uczen potrafi:

+ objasni¢, na czym polegaja zjawiska odbicia, rozpraszania i zatamania $wiatta, + sformu-
towa¢ i stosowaé prawo odbicia, * zapisac i objasni¢ prawo zatamania $wiatta i zdefiniowac
bezwzgledny wspdtczynnik zatamania, * objasni¢, na czym polega zjawisko catkowitego we-
wnetrznego odbicia i wymieni¢ warunki, w ktérych zachodzi, + aktywnie uczestniczyé w
wykonywaniu doswiadczenia i obliczaniu wartosci liczbowej wyznaczanej wielkosci fizycz-
nej

- zapisal i objasni¢ zwigzek wzglednego wspdtczynnika zatamania Swiatta ha granicy
dwéch osrodkow z bezwzglednymi wspétczynnikami zatamania tych osrodkéw, « zdefinio-
wacé kat graniczny, * wymienié przyktady praktycznego wykorzystania zjawiska catkowi-
tego wewnetrznego odbicia (Swiattowdd), « opisaé metode wyznaczania wspétczynnika za-
famania $wiatta za pomoca pomiaru kata granicznego, * przeprowadzi¢ analize niepewnosci
pomiarowych

* wymieni¢ cechy obrazu otrzymanego w zwierciadle ptaskim,  oméwic podziat zwiercia-
det kulistych na wkleste i wypukte, * objasni¢ pojecia: ognisko, oghiskowa, promien krzywi-
zny, o$ optyczna, * wykona¢ konstrukcje obrazéw w zwierciadtach kulistych i wymienic
ich cechy

* wyprowadzi¢ réwnanie zwierciadia, « przedstawié zalezno$¢ y(x) za pomoca wykresu i
przeanalizowaé ten wykres, « zdefiniowaé powiekszenie, « rozwigzywa¢ zadania z wyko-
rzystaniem poznanych wielkosci fizycznych i zwiazkow miedzy nimi

* omowi¢ przejscie promienia $wietlnego przez ptytke réwnolegtoscienna i podaé przy-
ktady tego zjawiska

* przedstawié graficznie i oméwié przejscie promienia $wietlnego przez pryzmat i podaé
mozliwosci praktycznego wykorzystania zjawiska odchylenia $wiatta w pryzmacie



- opisa¢ rodzaje soczewek, * objasni¢ pojecia: ognisko, ogniskowa, promien krzywizny, o$
optyczna, + odpowiedzie¢ na pytanie: Od czego zalezy dtugos¢ ognhiskowej soczewki?, *
objasni¢ pojecie zdolnosci skupiajacej soczewki, « oblicza¢ zdolno$¢ skupiajaca soczewki
i uktadu soczewek cienkich, + wykona¢ konstrukcje obrazow w soczewkach, « wymienié ce-
chy obrazéw na podstawie wynikéw badania zwiazku miedzy oghiskowa soczewki a potoze-
niami przedmiotu i obrazu

* wyprowadzi¢ rownanie soczewki, + przeanalizowaé dziatanie lupy i oka (w tym podsta-
wowe wady wzroku) jako przyrzadow optycznych, * przygotowal prezentacje o innych
przyrzadach optycznych, « przygotowal prezentacje przedstawiajacq przyktady zjawisk
optycznych w przyrodzie: miraze, czerwony kolor zachodzacego Stofica, zjawisko Tyn-
dalla

Dualna natura promieniowania i materii

Uczen potrafi

+ oméwi¢ widmo fal elektromagnetycznych, + poda¢ zrédta fal z poszczegéinych zakresow
dtugosci i oméwic ich zastosowania

* przedstawi¢ rozumowanie, w ktorym na podstawie analogii miedzy obwodem LC i waha-
dtem mozna otrzymaé wzor na okres drgan elektrycznych oraz objasni¢ wytwarzanie fal
elektromagnetycznych

* opisa¢ jedna z metod pomiaru wartosci predkosci Swiatta, + opisaé zjawisko rozszcze-
pienia $wiatta, - opisal zjawisko dyfrakcji $wiatta na szczelinie, « poréwnaé obrazy otrzy-
mane ha ekranie po przejsciu przez siatke dyfrakcyjna $wiatta monochromatycznego i
biatego, * opisac zjawisko interferencji fal Swietlnych, « opisaé $wiatto jako fale po-
przeczng, * opisaé zmiany natezenia $wiatta po przejsciu przez dwa polaryzatory usta-
wione réwnolegle i prostopadle

* wyjasni¢ zjawisko rozszczepienia $wiatta, * wyjasni¢, na czym polegaja zjawiska dyfrak-
cji i interferencji $wiatfa, + postugiwal sie pojeciem spdjnosci fal, - zapisaé wzér wyraza-
jacy zaleznos¢ potozenia prazka n tego rzedu od dtugosci fali i odlegtosci miedzy szczeli-
nami oraz poprawnie go zinterpretowac, * objasni¢ zjawisko polaryzacji $wiatta (jako-
$ciowo), * wymieni¢ sposoby polaryzowania $wiatta, * postugiwal sie pojeciem kata Brew-
stera

* wyjasnié pojecie ,zdolno$¢ rozdzielcza przyrzadu”: przeanalizowaé zdolno$¢ rozdziel-
cza przyrzadu w kontekscie zjawiska dyfrakcji

* postugiwac sie pojeciem fotonu, * zapisal i zinterpretowaé wzér na energie kwantu, *
wyjasni¢, na czym polega zjawisko fotoelektryczne, « postugiwac sie pojeciem pracy wyj-
Scia elektronu z metalu, + sformutowaé warunek zajscia efektu fotoelektrycznego dla
metalu o pracy wyjscia W

+ odpowiedzieé na pytania: -Od czego zalezy energia kinetyczna fotoelektronow?, -Od
czego zalezy liczba fotoelektronow wybitych z metalu w jednostce czasu?, * wyjashic



zjawisko fotoelektryczne na podstawie kwantowego modelu $wiatta, * hapisac i objasnicé
wzor na energie kinetyczng fotonu.



