Wymagania edukacyjne dla klasy czwartej technikum niezbedne do
uzyskania Srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z fizyki.

Nauczyciel: Kinga Mirochna
TresSci nauczania - wymagania szczegétowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczef:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje ich zwigzki z jednostkami
podstawowymi; przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci;

2) postuguje sie materiatami pomochiczymi, w tym tablicami fizycznymi

i chemicznymi oraz kartq wybranych wzordw i statych fizykochemicznych;

3) prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje analizie otrzymany wynik;

4) przeprowadza obliczenia liczbowe postugujac sie kalkulatorem;

5) rozréznia wielkosci wektorowe i skalarne;

6) tworzy teksty, tabele, diagramy lub wykresy, rysunki schematyczne lub blokowe
dla zilustrowania zjawisk badZ problemu; wiasciwie skaluje, oznacza i dobiera
zakresy osi;

7) wyodrebnia z tekstéw, tabel, diagramow lub wykreséw, rysunkéw
schematycznych lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu; przedstawia te informacje w roznych postaciach;

8) rozpoznaje zaleznos$¢ rosnaca badz malejaca na podstawie danych z tabeli lub
na podstawie wykresu; rozpoznaje proporcjonalnos¢ prosta na podstawie
wykresu;

9) dopasowuje prosta do danych przedstawionych w postaci wykresu;
interpretuje nachylenie tej prostej i punkty przeciecia z osiami;

10) przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia korzystajac z ich
opiséw; wyrdznia kluczowe kroki i sposéb postepowania oraz wskazuje role
uzytych przyrzadow i uwzglednia ich rozdzielczos¢;

11) przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji,
pomiaréw i do$wiadczeh;

12) wyznacza $redniq z kilku pomiaréw jako koficowy wynik pomiaru

powtarzanego;

13) postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiaru wielkosci prostych; zapisuje wynik
pomiaru wraz z jego jednostkq oraz z uwzglednieniem informacji

o hiepewnosci;

14) przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub

z danych;

15) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne

i nieistotne dla jego przebiegu;

16) przedstawia wiasnymi stowami gtéwne tezy tekstu popularnonaukowego

z dziedziny fizyki lub astronomii;

17) przedstawia wybrane informacje z historii odkry¢ kluczowych dla rozwoju fizyki.



II. Termodynamika. Uczen:

1) opisuje zjawisko rozszerzalnosci cieplnej: liniowej ciat statych oraz
objetosciowej gazéw i cieczy;

2) odroznia przekaz energii w postaci ciepta miedzy uktadami o réznych
temperaturach od przekazu energii w formie pracy:;

3) postuguje sie pojeciem energii wewnetrznej; analizuje pierwszq zasade
termodynamiki jako zasade zachowania energii;

4) wykorzystuje pojecie ciepta wiasciwego oraz ciepta przemiany fazowej
w analizie bilansu cieplnego;

5) postuguje sie pojeciem wartosci energetycznej paliw i zywnosci;

6) wymienia szczegdlhe wtasnosci wody i ich konsekwencje dla zycia na Ziemi;
7) opisuje zjawisko dyfuzji jako skutek chaotycznego ruchu czasteczek;
8) doswiadczalnie:

a) wyznacza ciepto wtasciwe metalu, postugujac sie bilansem cieplnym,

b) demonstruje rozszerzalnos¢ cieplna wybranych ciat statych.

III. Elektrostatyka. Uczen:

1) postuguje sie zasada zachowania fadunku;

2) oblicza wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania fadunkdw, stosujac prawo
Coulomba;

3) postuguje sie pojeciem pola elektrycznego; ilustruje graficznie pole elektryczne
za pomoca, linii pola; opisuje pole jednorodne;

4) opisuje jakosciowo rozktad tadunkéw w przewodnikach i znikanie pola
elektrycznego wewngtrz przewodnika (klatka Faradaya);

5) opisuje kondensator jako uktad dwéch przeciwnie natadowanych
przewodnikow, pomiedzy ktérymi istnieje napiecie elektryczne oraz jako
urzadzenie magazynujace energie;

6) doswiadczalnie:

a) ilustruje pole elektryczne oraz uktad linii pola wokdt przewodnika,

b) demonstruje przekaz energii podczas roztadowania kondensatora (np.
lampa btyskowa, przeskok iskry).

IV. Prad elektryczny. Uczeh:

1) postuguje sie pojeciami hatezenia pradu elektrycznego, napiecia elektrycznego
oraz mocy wraz z ich jednostkami;

2) rozroznia metale i potprzewodniki; omawia zalezno$¢ oporu od temperatury dla
metali i potprzewodnikow;

3) stosuje do obliczen proporcjonalno$¢ natezenia pradu statego do napiecia dla
przewodnikow (prawo Ohma);

4) stosuje I prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania tadunku;

5) opisuje sie¢ domowa_jako przyktad obwodu rozgatezionego; wyjasnia funkcje
bezpiecznikéw réznicowych i przewodu uziemiajacego;

6) wykorzystuje dane znamionowe urzadzen elektrycznych do obliczen;



7) opisuje zasade dodawania napie¢ w uktadzie ogniw potaczonych szeregowo i jej
zwiagzek z zasadaq zachowania energii;

8) opisuje funkcje diody pétprzewodnikowej jako elementu przewodzacego
w jednym kierunku oraz jako Zrédta $wiatta;

9) opisuje tranzystor jako tréjelektrodowy, potprzewodnikowy element
wzmachiajacy sygnaty elektryczne;

10) doswiadczalnie:

a) demonstruje I prawo Kirchhoffa,

b) bada dodawanie napieé w uktadzie ogniw potaczonych szeregowo,

c) demonstruje role diody jako elementu sktladowego prostownikow i zrddto
Swiatta.

V. Magnetyzm. Uczef:

1) postuguje sie pojeciem pola magnetycznego; rysuje linie pola magnetycznego
w poblizu magneséw statych i przewodnikéw z pradem (przewodnik
prostoliniowy, zwojnica);

2) opisuje jakoSciowo oddziatywanie pola magnetycznego na przewodniki

z pradem i poruszajace sie czastki natadowane; omawia role pola
magnetycznego Ziemi jako ostony przed wiatrem stonecznym;

3) opisuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jej zwiazek ze wzglednym
ruchem magnesu i zwojnicy lub zmiana natezenia pradu w elektromagnesie;
opisuje przemiany energii podczas dziatania pradnicy:;

4) opisuje cechy pradu przemiennego;

5) opisuje zasade dziatania fransformatora oraz podaje przyktady jego
zastosowania;

6) doswiadczalnie:

a) ilustruje uktad linii pola magnetycznego,

b) demonstruje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jego zwiazek ze
wzglednym ruchem magnesu i zwojnicy oraz ze zmiang natezenia pradu

w elektromagnesie.

VII. Fizyka atomowa. Uczef:

1) analizuje na wybranych przyktadach promieniowanie termiczne ciat i jego
zalezno$¢ od temperatury;

2) opisuje dualizm korpuskularno-falowy $wiatta; wyjasnia pojecie fotonu oraz
Jego energii;

3) opisuje jakosciowo pochodzenie widm emisyjnych i absorpcyjnych gazéw;
4) interpretuje linie widmowe jako skutek przej$é miedzy poziomami
energetycznymi w atomach z emisja lub absorpcja kwantu $wiatta; rozréznia
stan podstawowy i stany wzbudzone atomu;

5) opisuje zjawiska jonizacji, fotoelektryczne i fotochemiczne jako wywotane tylko
przez promieniowanie o czestotliwosci wiekszej od granicznej.



VIII. Fizyka jadrowa. Uczeh:

1) postuguje sie pojeciami pierwiastek, jadro atomowe, izotop, proton, neutron,
elektron do opisu sktadu mater:ii; opisuje sktad jadra atomowego na podstawie
liczb masowej i atomowej;

2) zapisuje reakcje jadrowe stosujac zasade zachowania liczby nukleonéw i zasade
zachowania fadunku;

3) wymienia wtasciwosci promieniowania jadrowego; opisuje rozpady alfa, beta;
4) postuguje sie pojeciem jadra stabilnego i niestabilnego; opisuje powstawanie
promieniowania gamma;

5) opisuje rozpad izotopu promieniotwdrczego; postuguje sie pojeciem czasu
potowicznego rozpadu;

6) stosuje zasade zachowania energii do opisu reakcji jadrowych; postuguje sie
pojeciami energii wigzania i deficytu masy; oblicza te wielkosci dla dowolnego
izotopu;

7) wskazuje wptyw promieniowania jonizujacego na materie oraz na organizmy
zywe;

8) wymienia przyktady zastosowania zjawiska promieniotwdrczosci w technice

i medycynie;

9) opisuje reakcje rozszczepienia jadra uranu 235U zachodzaca w wyniku
pochfoniecia neutronu; podaje warunki zajscia reakcji tancuchowej;

10) opisuje zasade dziatania elektrowni jadrowej oraz wymienia korzysci

i niebezpieczenstwa ptynace z energetyki jadrowej;

11) opisuje reakcje termojadrowq przemiany wodoru w hel zachodzaca

w gwiazdach;

12) opisuje elementy ewolucji gwiazd; omawia supernowe i czarne dziury.



